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1. Sia ABC un triangolo acutangolo e sia O il centro della sua circonferenza circoscritta.
Sia P il piede dell’altezza condotta da A al lato BC.

Supponiamo che BCA > ABC + 30°.
Dimostrare che CAB + COP < 90°.

2. Dimostrare che

a b C 51

+ +
Va2 +8bc Vb2 +8ca  Vc2+ 8ab

per tutti i numeri reali positivi a, b e c.

3. 21 ragazze e 21 ragazzi hanno preso parte ad una gara di matematica.

e Ogni partecipante ha risolto al piu sei problemi.

e Per ogni ragazza e per ogni ragazzo, c¢’e¢ almeno un problema che & stato risolto
da entrambi.

Dimostrare che ¢’¢ un problema che e stato risolto da almeno tre ragazze e almeno tre
ragazzi.

Ogni problema vale sette punti.
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4. Sia n un numero intero dispari maggiore di 1, e siano ki, ks,...,k, numeri interi
assegnati. Per ognuna delle n! permutazioni a = (a1, as, ...,a,) di 1,2,...,n, sia

S(CL) = Z kzaz
=1

Dimostrare che esistono due permutazioni b e ¢, con b # c, tali che n! &€ un divisore di

S(b) — S(e).

5. In un triangolo ABC, la bisettrice di BAC interseca BC in P, e la bisettrice di ABC
interseca C'A in Q.

Si sa che BAC = 60° e che AB + BP = AQ + QB.
Quali sono i possibili valori degli angoli del triangolo ABC?

6. Siano a, b, ¢, d interi tali che a > b > ¢ > d > 0. Supponiamo che
ac+bd=(0b+d+a—c)(b+d—a+c).

Dimostrare che ab 4+ c¢d non € un numero primo.

Ogni problema vale sette punti.



